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NOSR TARIXi: XULASO

Qabul edilmo tarixi: Tadgiqatlarin naticalori géstarmisdir ki, hidrogenlasdirilmis propilen oligomeri (HPO) suyun
28.07.2026 40-45 ma/l konsentrasiyalarinda koskin toksik tosiru noticasinds Kiitiim (Rutilus frisii kutum)
Nasr edilma tarixi: korpalori 28-35 saat miiddetinds mohv olurlar. Ilkin propilen oliqomeri (IPO) iigiin iso 1417
28.09.2026 mgq/l doza kaskin toksik hesab edilmis vo bu halda kiitim korpolori 20—24 saat orzinds tolof

olmusdur.Olds edilmis naticolorin tohlili gostormisdir ki, Kitim korpaleri tigiin propilen
ACAR SOZLOR: oliqomeri reagentlorinin xroniki konsentrasiyalarinda ( HPO ii¢iin — 0,05-0,5 mq/1 su, IPO

toksiki,amin tigiin iso — 0,01-0,5 mg/1 su) . baliq korpalarinin 6liim faizi nazarat qrupu ilo miiqayisado
tursulari, ozols, ohomiyyatli daracads forqlonmass do, baliglarin bazi fizioloji-biokimyavi gostaricilorinda
propilen oligomeri, ciddi  doyisikliklor  miisahido  olunmusdur. Propilen oligomeri reagentlorinin
baliq korpalori, konsentrasiyasindan asili olaraq kiitiim korpalorindo (HPO-nun 0,05; 0,1 vo 0,5 mq/l su ) azalo
kitiim toxumasinda sorbast amin tursularinin iimumi miqdarinin, ovozolunmaz v avoz olunan amin

tursularinin, homg¢inin timumi ziilalin miqdarinda azalma bas vermisdir. HPO-nun 0,5 mg/l su
konsentrasiyasinda ozslo toxumasinda sorbest amin tursularinin imumi miqdart 36%,
ovozolunmaz amin tursularinin miqdar1 46%, avaz olunan amin tursularinin miqdart 43% va
imumi ziilalin miqdar1 47 % azalmisdir. [PO-nun 0,01; 0,05; 0,1 va 0,5 mgq/l su dozalarimin
tosiri zamani Kiitiim korpalorinin ozolo toxumasinda sorbast amin tursularmin vo timumi
ziilalin miqdarinda shemiyyatli doyisikliklor miisahide edilmisdir. IPO-nun maksimal xroniki
dozasinda (0,5 mq/l) kiitiimiin azalo toxumasinda sorbast amin tursularinin imumi miqdari
37%, oavozolunmaz amin tursularmin miqdarit 39%, ovoz olunan amin tursularinin miqdari
33%, {imumi ziilalin miqdar1 isa 42% azalmisdir. Hor iki halda — hom HPO, hom do IPO
totbiq edildikde — taurin soviyyasinda shomiyyatli doyisiklik miisahido edilmomisdir.

GIRIS

Neft-kimya sonayesi tullantilarinin akvaturaya vo Xozor donizinin endemik ndvii olan
norokimiloro gostordiyi ekotoksikoloji tosirlori xarakterizo edir. Propilen oliqgomerlori vo onlarin
osasinda sintez edilon reagentlor su miihitino diisdiikds baliglarin qan, qaraciyer, galsama vo ozalo
toxumalarinda ciddi patoloji vo funksional dayisikliklors sobab olur.

Su hovzoalorinin kimyovi ¢irklonmo dorocosini vo toksikoloji gorginliyi miioyyon edon on
miihiim indikatorlardan biridir. Propilen oliqgomerlari vo onlarin asasinda alinan sintetik sothi-aktiv
maddolor (reagentlor) baliq orqanizmino daxil oldugda maddolor miibadilasini, tonoffiis funksiyasini
va fermentativ aktivliyi dorinden pozur.

Bu reagentlorin sazanin miixtalif orqan vo sistemlorine gostordiyi fizioloji-biokimyavi tosirlorin
osas istigamatlori asagidakilardir. Hematoloji (qan) gostoricilorinin doyismosi ( eritrositlorin vo
hemogqlobinin azalmasi), leykositlorin artmasi (leykositoz, eritrositlorin ¢okma siirotinin (ECS)
stirotlonmosi ). biokimyovi vo fermentativ doyisikliklor ( antioksidant miidafio sisteminin cavabi,
tonoffiis vo enerji miibadilosi (qolsoma toksikologiyasi) vo adaptasiya vo davranis doyisikliklaring
sabab olur

Fizioloji vo biokimyavi soviyyado bas veron bu dorin pozuntular kiitiim baliginin iimumi
funksional voziyyotinds 0Oziinii biliruzo verir:baliglarin horokot aktivliyi vo qidalanma refleksi
zoiflayir, xarici qiciqlandiricilara qarsi cavab reaksiyalart longiyir, hovzods oksigen azligma veo
temperatur doyisikliklorino garsi timumi rezistentlik (doziimliiliik) asag: diisiir. (Zabytivskyi, 2025)
Xiilasa olaraq, propilen oliqomeri reagentlorinin nara baligina tosiri patoloji xarakter dasiyir. Bu
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maddalarin su miihitindoki konsentrasiyasi artdiqca baliqlarin homeostazi (daxili miihit sabitliyi)
pozulur, immun statusu asagi diisiir vo bu, populyasiya soviyyoesindo kiitlovi mohv olma vo ya
nasilartirma qabiliyyatinin itirilmasi ilo naticalons bilar.. (Zabytivskyi, 2025) Nors balig1 orqanizmi
erkon ontogenez dovriindo ohomiyyotli dorocodo morholali fizioloji, biokimyovi vo morfoloji
doyisikliklora maruz qalir ki, bu da onu otraf miihit amilloring xiisusilo hassas edir (Zoltowska, 1999;
Williot, 2018). Bu baliq novlarinin tokrar dévriyysli akvakultura sistemlorinds (RAS) becorilmasinin
intensivlogmaosi yiiksok ehtiyat sixlig1, suda biogen birlogsmalarin artan konsentrasiyasi, siini yemlor
vo bakterial preslomo daxil olmagla xeyli sayda stress faktoru ilo miisayiot olunur (Kamaszewski,
2014). Baliq cavanlarinin saglamligini yaxsilasdirmaq vo bdylimo proseslorinin canliligini vo
somarsliliyini artirmaq tiglin probiotik mohsullardan istifads olunur (EI-Saadony, 2021; Arun, 2023).
Probiotiklor patogen vo fiirsotgi bakteriyalara garsi antimikrob aktivliyi, immunomodulyator va
iltihab oleyhina funksiyalari, eloco do sahib orqganizmin bagirsaq harokatliliyino vo hozm proseslorino
tasir etmok qabiliyyati ilo xarakterizo olunur (Kuebutornye, 2019).

Propilen oligomeri reagentlorinin subetal vo letal konsentrasiyalar1 nora baliglarinda dorin
metabolik disfunksiya, qaraciyor distrofiyasi vo iimumi immundefisit yaradir. Bu ciir toksikoloji
todgiqatlar, Xozor donizinin neft sonayesi tullantilart ilo ¢irklonmo dorocasini vo akvaturada nors
ehtiyatlarinin qorunmasi ti¢lin ekoloji normativlerin (YVK - yolverilon qatiliq haddi) miisyyan
edilmasindo asas meyar rolunu oynayir.

Suya ¢cox migdarda daxil olan biogen elementlori su miihitinin asas ¢irklandiricilarindan biridir.
Onlar hom su anbarmin evtrofiklogmasing, hom do toksin kimi ¢ixis edorak korpo baliglarin hoyat
gabiliyyatinin azalmasina sabab olur.

propilen oligomer reagentlori adston sintetik mayelor, siirtkii yaglar1 vo ya kimyavi olavalor
kimi istifads olunur, hom sistem fiziologiyasini, hom do daxili qan biokimyasini doyisdiron forqli
toksikoloji stresslora sobab olur. Kiitiim balig1 yiliksok hassas selikli gisa vo metabolik sistemlors
malik qodim, yiiksok boyiliyon baliglar oldugundan, bu kimyovi maddolor baligin hiiceyra
homeostatik mexanizmlorini pozan 6liimciil olmayan stressorlar kimi ¢ixis edir.

Propilen oliqomeri reagentlori doniz hasilatinda piezokoslarin doldurucular1 va yag olavalori
kimi istifade olunur. Neft moadonlorinds bas veron qoza hallarinda bu reagentlor siiratlo su miihitino
daxil olaraq hidrobiontlara toksik tosir gdstora bilor. Bununla yanasi, son dovrloro godor propilen
oligomerinin su orqanizmlaring, o climlodon baliqlara tosiri kifayot qodar dyronilmomisdir.

Yuxarida geyd olunanlarla olagodar olaraq, bu reagentlorin kiitiim korpalorinin fizioloji-
biokimyavi vaziyyating tosir mexanizmini dyronmok magsadils tadqiqat aparilmisdir (Babko, 1962;
Blyum, 1988; Gavenauskayte, 1991; Cabbarov, 2000) Xiisusilo, hazirki todqiqatin konkret mogsadi
suyun propilen oliqgomeri reagentlori ilo ¢irklonmosi soraitinde baliq orqanizminin adaptiv
mexanizmlorinin hoyata kegirilmasinds sorbast amin tursularinin istirak dorocosini miioyyan etmok
olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Todqiqat obyekti kimi sazan korpolori istifads edilmisdir. Tacriibalor Neftcala gohorinds
yerlogon Kiir Tacriibo Nora Baliqartirma Zavodunda vo Azarbaycan Respublikasi Elm vo Tshsil
Nazirliyinin Canli Sistemlorin Todgqiqi Institutunda aparilmigdir.

Sorbast amin tursularinin, homg¢inin ziilal vo peptidlorin hidroliz mohsullarinin keyfiyyot vo
komiyyat analizini hoyata keciron yiiksok doqiqlikli laboratoriya cihazi klassik Spekman, Mur va
Steyn (Spackman-Moore-Stein) tisulunun miiasir texnologiyalarla tokmillosdirilmis formasina
osaslanan AAA-881 markali avtomatik amin tursusu analizatorunun komayi ilo miisyysn olunmusdur
vo Oyronilmisdir.

Molumatlarin statistik islonmosi Fiser—Stiident ki¢ik segmolor tisulu ilo aparilmisdir (Gubler,
1973; Asatiyani, 1965).
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NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Tadqiqgat naticalari gostormisdir ki, hidrogenlosdirilmis propilen oligomeri (HPO) suyun 40—45
mgq/l konsentrasiyalarinda kaskin toksik tosir gostorir. Bu konsentrasiyalarda kiitiim korpaleri 28—-35
saat orzindo mohv olurdu. ilkin propilen oliqomeri (IPO) iiciin iso 12—14 mq/l doza koskin toksik
hesab edilmis vo bu halda kiitlim kdrpolori 18-24 saat orzindos tolof olmusdur.

Oldo edilmis noticolorin tohlili gostormisdir ki, kiitim korpelori iigiin propilen oliqomeri
reagentlorinin xroniki konsentrasiyalar1 asagidakilardir: HPO iigiin — 0,05-0,5 mg/1 su, IPO iigiin iso
— 0,01-0,5 mq/1 su. Bu konsentrasiyalarda tocriibalor zamani baliq korpalorinin 6liim faizi nozarat
grupu ilo miigayisado ohomiyyotli doroacodo forqlonmaso do, baliglarin boazi fizioloji-biokimyavi
gostaricilorindo ciddi doyisikliklor miisahido olunmusdur.Kiitiim korpalorinds propilen oliqomeri
reagentlorinin konsentrasiyasindan asili olaraq amin tursusu statusunda vo ozolo vo qaraciyor
toxumalarinda imumi ziilalin miqdarinda miioyyon doyisikliklor miisahido edilmisdir. HPO-nun
0,05; 0,1 vo 0,5 mq/l su konsentrasiyalarinda ozolo toxumasinda sorbast amin tursularinin imumi
miqdarinin, avozolunmaz vo ovoz olunan amin tursularinin, homginin imumi ziilalin azalmasi
miisahido edilmisdir. HPO-nun 0,5 mgq/l su konsentrasiyasinda ozolo toxumasinda sorbast amin
tursularmin imumi miqdar1 27%, avozolunmaz amin tursularinin miqdar1 51%, avoz olunan amin
tursularinin miqdar1 42% vo timumi ziilalin miqdar1 49% azalmisdir. Bu zaman ayri-ayri1 sorbast amin
tursularmin onlarin iimumi miqdarindaki paymin azalmasi asagidaki kimi olmusdur: asparagin
tursusu — 58% (1,65+0,08-don 1,30+0,02 mkmol/q yas toxumaya qoadar, P<0,01), qlutamin tursusu
— 38% (1,90+0,15-don 1,22+0,12 mkmol/q yas toxumaya gadar, P<0,05), qlisin — 43 % (1,55+0,13-
dan 0,92+0,07 mkmol/q yas toxumaya qadar, P<0,01), metionin — 40% (0,75+0,07-don 0,30+0,02
mkmol/q yas toxumaya gadar, P<0,001) va arginin — 39% (1,20+0,14-don 0,78+0,06 mkmol/q yas
toxumaya gador, P<0,05) (codval).

[PO-nun 0,01; 0,05; 0,1 va 0,5 mg/l su dozalarinin tasiri zamam kiitiim korpelorinin ozalo
toxumasinda sorbost amin tursularinin vo iimumi ziilalin miqdarinda ohomiyystli doyisikliklor
miisahido edilmisdir. IPO-nun maksimal xroniki dozasinda (0,5 mgq/l) sazanmn azalo toxumasinda
sorbast amin tursularinin imumi miqdart 36%, avozolunmaz amin tursularinin miqdart 46%, ovoz
olunan amin tursularinin miqdar1 43%, timumi ziilalin miqdar1 iso 47% azalmigdir. ©n shomiyyatli
azalma qlutamin tursusunda — 38% (1,96+0,12-don 1,45+0,09 mkmol/q yas toxumaya qodar,
P<0,01), glisindo — 44% (1,78+0,12-don 1,07+0,10 mkmol/q yas toxumaya gadar, P<0,01), valindo
— 38% (0,68+0,07-dan 0,44+0,03 mkmol/q yas toxumaya qadar, P<0,05) miisahido olunmusdur. Hor
iki halda — hom HPO, hom do PO totbiq edildikdo — taurin soviyyesindo shomiyyatli doyisiklik
miisahido edilmomisdir. HPO-nun minimal dozalarinda (0,001-0,01 mg/l) vo IPO-nun 0,01 mg/I
dozasinda kiitimiin ozslo toxumasinda sorbost amin tursularinin vo imumi ziilalin miqdar1 nozarat
grupu ilo miiqayisado statistik cohotdon geyri-doqiq forglor ¢gor¢ivasindo doyismisdir.

Kiitiimiin qaraciyor toxumasinda bazi propilen oliqomeri reagentlorinin sorbost amin
tursularinin vo timumi ziilalin migdarina tosiri hagqinda molumatlar asagida togdim olunur.

HPO-nun 0,05; 0,1 vo 0,5 mg/l konsentrasiyalarinda sorbost amin tursularinin iimumi miqdari
28%, ovozolunmaz amin tursularinin miqdart 25%, ovoz olunan amin tursularinin miqdar: 30%,
timumi ziilalin miqdari ise 38% azalmigdir. Ayri-ayr1 sarbast amin tursular1 arasinda an shomiyyatli
azalma qlutamin tursusunda — 65% (1,90+0,15-don 0,88+0,07 mkmol/q yas toxumaya qodor,
P<0,001), glisindo — 45% (1,50+0,11-don 0,90+0,08 mkmol/q yas toxumaya qodor, P<0,01),
alanindo — 48% (2,15+0,17-don 1,23+0,09 mkmol/q yas toxumaya qadar, P<0,01), izoleysindo —
39% (1,10+0,08-don 0,714£0,05 mkmol/q yas toxumaya qodor, P<0,01), metionindo — 48%
(0,69+0,08-dan 0,54+0,03 mkmol/q yas toxumaya qador, P<0,01) miisahido olunmusdur.

[lkin propilen oligomeri 0,01; 0,05; 0,1 vo 0,5 mq/l su konsentrasiyalarinda kiitiimiin qaraciyor
toxumasinda bozi sorbost amin tursularinin vo iimumi ziilalin soviyyesini asag1 salir. [PO-nun 0,5
mq/l su dozasinda asagidaki gostoricilorin azalmasi miisahido edilmisdir: sorbost amin tursularinin
imumi miqdart — 37%, ovozolunmaz amin tursularinin miqdart — 39 %, ovoz olunan amin
tursularinin miqdart — 33% vo timumi ziilalin miqdar1 — 42%. Bu zaman on shomiyyatli azalma
asparagin tursusunda — 38% (1,38+0,11-don 0,90+0,07 mkmol/q yas toxumaya godar, P<0,05),
glutamin tursusunda — 47% (2,15+0,15-don 0,90+0,07 mkmol/q yas toxumaya qodar, P<0,01),
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qlisinds — 45% (1,50+0,12-dan 0,8340,05 mkmol/q yas toxumaya qoadar, P<0,01), alanindo — 37%
(2,20+0,18-don 1,48+0,12 mkmol/q yas toxumaya godar, P<0,05), metionindo — 47% (0,95%0,09-
dan 0,574+0,06 mkmol/q yas toxumaya qadar, P<0,05), leysindo — 36% (1,40+0,10-dan 0,95+0,06
mkmol/q yas toxumaya godar, P<0,01), fenilalanindo — 41% (0,75£0,08-don 0,48+0,03 mkmol/q
yas toxumaya gador, P<0,05), arginindo — 48% (1,60£0,11-don 0,90+0,08 mkmol/q yas toxumaya
godor, P<0,01) geydo alinmigdir.

Cadval. Kutlmiin azala toxumasinda sarbast amin tursularimin va timumi ziilalin migdarina bazi
propilen oligomeri reagentlarinin tasiri (tacriibalarin ekspozisiyast — 10 sutka, suyun temperaturu

— 22-25°C, n=4, M£m)

Sarbast
. ovazolunmaz | 9vaz olunan . .
amin . . Umumi
Reagent, mq/I amin amin )
tursularmin zilal, g %
. tursulari tursulari
comi
HPO nozarat 12,30 £ 0,24 5,10+ 0,28 7,20+ 0,36 6,00 £ 0,34
0.001 12,35+ 0,60 525+041 7,15+0,26 6,45 + 0,60
' P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
0.01 12,37 + 0,40 525 +0,32 7,25 +0,35 6,30 + 0,53
' P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
005 10,90 +£ 0,18 4,75+ 0,25 590+0,21 5,20+ 0,19
' P<0,001 P<0,05 P<0,01 P<0,05
01 10,20 £ 0,21 4,80 + 0,015 6,95+ 0,15 3,60+ 0,25
' P<0,001 P<0,01 P>0,05 P<0,001
05 10,0+ 0,17 3,00+ 0,20 465+0,1 3,656+0,18
' P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001
IPO Nozarat 12,10 £ 0,28 550+0,21 7,20+ 0,24 6,10 + 0,28
0.001 12,05 + 0,55 5,80 £ 0,39 7,10 £ 0,36 6,25 + 0,48
' P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
0.01 11,30 £ 0,25 4,60 +0,19 7,30+ 0,18 5,40 + 0,29
' P>0,05 P<0,01 P>0,05 P<0,05
0.05 10,05 +0,12 4,20 + 0,07 6,85 + 0,08 3,60+0,15
' P<0,001 P<0,01 P<0,05 P<0,001
0.1 9,70+ 0,20 3,80+0,12 5,05+0,10 3,55+0,12
' P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001
05 9,25+ 0,23 2,90+0,13 5,00 + 0,09 2,70+ 0,15
' P<0,001 P<0,001 P<0,001 P<0,001

Bununla yanasi, taurin vo diger amin tursularinin miqdarinda shamiyyatli doyisiklik miisahids
edilmomisdir. HPO-nun minimal konsentrasiyalarmda (0,001 vo 0,01 mg/l) vo iPO-nun 0,001 mg/I
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konsentrasiyasinda kiitlimiin qaraciyor toxumasinda amin tursusu statusu vo timumi ziilalin miqdari
ohomiyyatli dorocods doyismomisdir.

NOTICO

1. Propilen oligomeri reagentlorinin su hdvzalorine daxil olmasi1 zamani kiitiim baliqlarinda on
yiiksok reaksiyani asparagin vo qlutamin tursulari, glisin, alanin, treonin, metionin, valin, 3-alanin,
izoleysin, leysin, fenilalanin, histidin vo arginin gdstorir; bu amin tursularinin soviyyasi shomiyyatli
daracado azalir.

2. HPO (0,05 mgq/l vo daha yiiksok) vo IPO (0,01 mg/l vo daha yiiksok) xroniki
konsentrasiyalarda kiitiimiin 9zalo vo garaciyor toxumalarinda sorbast amin tursularinin vo timumi
ziilalin migdarinin shomiyyatli doracodo azalmasina sobab olur ki, bu da baliq orqanizminds ziilal
sintezinin pozulmasini gostors bilar.

3. Hor iki halda hom HPO, hom do IPO birlikdo totbiq edildikdo taurin saviyyesindo ohomiyyatli
doracado doyisiklik miisahido edilmomisdir.
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ABSTRACT

CHANGES IN PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PARAMETERS IN THE
TISSUES OF KUTUM FISH (RUTILUS FRISII KUTUM) UNDER THE INFLUENCE OF
PROPYLENE OLIGOMER REAGENTS

Bakhtiyar Allahverdiyev?, Irana Qalandarli!, Vafa Yagubova?, Ilhama Karimova?

! Institute for the Study of Living Systems, Ministry of Science and Education of the Republic of
Azerbaijan.P.H.Sh., Baku, Azerbaijan

2 Azerbaijan Medical University, Baku, Azerbaijan

The results of the studies showed that, as a result of the acute toxic effect of hydrogenated
propylene oligomer (HPO) at concentrations of 40-45 mg/L in water, kutum (Rutilus frisii kutum) fry
died within 28-35 hours. For the initial propylene oligomer (IPO), a concentration of 14-17 mg/L
was considered acutely toxic, resulting in the death of kutum fry within 20—24 hours. Analysis of the
obtained results showed that, at chronic concentrations of propylene oligomer reagents (0.05-0.5
mg/L water for HPO and 0.01-0.5 mg/L water for IPO), the mortality rate of kutum fry did not differ
significantly from that of the control group. However, pronounced changes were observed in several
physiological and biochemical parameters of the fish. Depending on the concentration of the
propylene oligomer reagents, exposure to HPO at concentrations of 0.05, 0.1, and 0.5 mg/L water
resulted in a decrease in the total content of free amino acids, essential and non-essential amino acids,
as well as total protein in the muscle tissue of kutum fry. At an HPO concentration of 0.5 mg/L water,
the total content of free amino acids in muscle tissue decreased by 36%, the content of essential amino
acids by 46%, non-essential amino acids by 43%, and total protein by 47%. Exposure to IPO at doses
of 0.01, 0.05, 0.1, and 0.5 mg/L resulted in significant changes in the levels of free amino acids and
total protein in the muscle tissue of kutum fry. At the maximum chronic dose of IPO (0.5 mg/L), the
total content of free amino acids in kutum muscle tissue decreased by 37%, the content of essential
amino acids by 39%, non-essential amino acids by 33%, and total protein by 42%. In both cases —
following exposure to HPO and IPO — no significant changes in taurine levels were observed.

Keywords: toxicity, amino acids, muscle tissue, propylene oligomer, fish juveniles, kutum

PE3IOME

U3MEHEHUE ®U3UO0JIOT O-BUOXUMHUYECKHUX ITOKABATEJENA B TKAHSAX
KYTYMA (RUTILUS FRISii KUTUM) TOJ BO3JIJEHCTBUEM PEAT'EHTOB —
OJIMTOMEPOB ITPOITUJIEHA

Baxtusip Asnaxsepaues!, Upana Kananaapasi!, Baga SIry6osa?, Unbxama Kapumosa?

Y Unemumym usyvenus scusvix cucmem Munucmepemesa nayku u o6pasoeanus Azepbatioscancroi
Pecnyonuxu, [1.X.111., baxy, A3epbaiioxcan

2 Azepbatiocanckuii meduyurckuil ynusepcumem, Baxy, Azepbaiioscan

Pe3ynbTathl uccie[0OBaHUM MOKa3aJIl, YTO B PE3yJIbTaTe OCTPOr0 TOKCUYECKOTO BO3IAEHCTBUS
THJIpOreHn3upoBaHHoOro nponuieHoBoro onuromepa (I'TIO) npu xonuentpanyuu 40—45 Mr/n Bojbl
manbku kytyma (Rutilus frisii kutum) mormbGaror B Tedenue 28-35 wyacoB. JIis MCXOIHOTO
nponuienoBoro onuromepa (MI1O) ocTpoit Tokcudeckoi 1030# cuMTanach KoHIeHTparus 14-17
MT/J, TIPU KOTOPOW MajbKH KyTyma morudamm B TeueHue 20-24 dacoB. AHaIW3 TOTYYEHHBIX
pE3yJIbTaTOB IIOKa3aj, 4YTO IPH XPOHMYECKHX KOHILIEHTPALMSIX pEarcéHTOB IPONUIEHOBOIO
onmuromMepa st MainbkoB kytyma (s ['TIO — 0,05-0,5 mr/n Boasl, g UIIO — 0,01-0,5 mr/n
BO/JIbI) TPOLIEHT TUOEIH MaJIbKOB CYIIECTBEHHO HE OTIMYAIICS OT MOKa3aTeseil KOHTPOJIbHOM IPYIIIHL.
Opnako HaOMIONATUCh BBIPAKEHHbIE M3MEHEHHMS] HEKOTOPBhIX  (DHU3HOJIOr0-OMOXUMHUYECKIX
nokasaresneil ppl0. B 3aBUCMMOCTH OT KOHIEHTpAallMM pPEareHTOB IMPOIMJIEHOBOIO OJIUTOMEpA Y
MajbKoB KyTyma mipu Bo3aeicteun ['TIO B konnentpanusx 0,05; 0,1 u 0,5 mr/in Boasr HaOI101a710CH
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CHI)KCHHME OOIIEro CcoJepKaHus CBOOOJHBIX AaMHHOKUCIOT, HE3aMEHUMBIX U 3aMEHUMBIX
aMUHOKHCIIOT, a Tak)ke 0011ero 6enka B Mbledynoi Tkanu. [Ipu kornenTpamuu ['TIO 0,5 mr/im Boasr
oOuiee cozepkaHne CBOOOIHBIX aMUHOKHCIIOT B MBIILIEYHON TKaHU CHU3MIIOCH Ha 36%, coliepikaHue
HE3aMEHUMBIX aMUHOKHUCIOT — Ha 46%, 3aMEHUMBbIX aMUHOKHCIOT — Ha 43%, a coaepkaHue
obmiero 6enka — Ha 47%. Ipu Bozaeiicteuu UIIO B no3ax 0,01; 0,05; 0,1 u 0,5 Mr/n y MaiapKoB
KyTyma HaOJIF01aJIMCh CYIIECTBEHHBIC M3MEHEHUS COICPIKAHUS CBOOOHBIX aMUHOKUCIIOT U O0IIIET0o
Oenka B Mblme4yHoi Tkanu. [lpm makcumanbHOM Xxponumudeckoir noze MIIO (0,5 mr/m) obmee
coJiepKaHue CBOOOHBIX aMUHOKHCIIOT B MBIIIIEYHON TKaHH KyTyMa CHU3HIIOCH Ha 37%, conep:kanue
HE3aMEHUMBIX aMHHOKHUCIOT — Ha 39%, 3aMeHuMbIX aMHHOKUCIOT — Ha 33%, a coxepkaHue
obmiero 6enka — Ha 42%. B oboux ciywasx — npu BoszaedctBuu kak ['TIO, tak u UIIO —
CYIIIECTBEHHBIX H3MEHEHH I YPOBHS TaypuHA HE HAOJI01aJI0Ch

Knrouegvle cnosa: moxcuyHocmo, AMUHOKUCTIOMbL, MbIUEYHASI MKAHb, 0AUcOMeEP NPONUIeHd,
MOJI00b pblO, Kymym
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